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La	  rabia	  se	  detecta	  en	  el	  Oeste	  
Y	  fue	  reportada	  en	  la	  “Montaña	  del	  
Hombre	  en	  las	  Grandes	  Planicies	  en	  
1830’s	  
	  
Reportada	  en	  California	  en	  1850’s	  	  
	  
Al	  final	  de	  la	  Guerra	  Civil	  (1865)	  la	  
rabia	  Silvestre	  fue	  detectada	  a	  lo	  
largo	  del	  territorio	  de	  EUA	  

La	  rabia	  terrestre	  probablemente	  
fue	  introducida	  a	  las	  Américas	  con	  
los	  colonizadores	  provenientes	  de	  
Inglaterra	  

Rabia en EUA 



Ciclos de Transmisión de la Rabia 
(Riesgo de Transmisión al Humano) 



Foco	  Rábico	  -‐	  Lineamientos	  



Actividades de Control de Foco Rábico 
(Áreas Focal y Perifocal) 

Área Focal 
Trabajo Intensivo 
(Máx. 5 Días) 

Área Perifocal 
Trabajo Sistemático 
(Máx. 30 Días) 



 
ü   Áreas Urbanas: 50 

manzanas. 

ü  Áreas Rurales: Todos 
los asentamientos 
humanos 
colindantes. 

Área Focal - área problema la búsqueda de 
más agredidos o contactos debe abarcar*:  

*Considerar factores de Densidad Poblacional, Topografía (montañas, ríos, lagos), 
Costumbres Comunitarias, Áreas de deshechos,  etc.  



 
ü   Áreas Urbanas: 

asentamientos de 
similares 
características. 

ü  Áreas Rurales: Todos 
los asentamientos 
humanos colindantes 
y rutas de contacto. 

Área Perifocal - área circundante 
al área focal*:  

*Considerar factores de Densidad Poblacional, Topografía (montañas, ríos, lagos), 
Costumbres Comunitarias, Áreas de deshechos,  etc.  

ü  Mercados 
ü  Escuelas 
ü  Basureros 
ü  Asentamientos 

Irregulares 



Incidencias de la Vacunación 
Antirrábica en Perros y Gatos 

VACUNADOS	   REAC.	  SISTEMICAS	   ENFERMOS	   REAC.	  ANAFILACTICAS	  

Adecuadamente	  
Vacunados	  
(96	  -‐	  98.7%)	  

Reacciones	  
AnafilácGcas	  
(0.001	  –	  0.01%)	  
<	  24	  hrs	  

Enfermos	  
(1	  –	  2%)	  
1	  –	  5	  Días	  

Reacciones	  
Sistémicas	  
(1	  –	  2%)	  
7	  –	  10	  Días	  



Barrera Biológica y Animales Susceptibles 
(Cobertura de 100%) 



Barrera Biológica y Animales Susceptibles 
(Cobertura de 80% Focalizada) 



Barrera Biológica y Animales Susceptibles 
(Cobertura de 80% Dispersa) 



Barrera Biológica y Animales Susceptibles 
(Cobertura inferior a 80%) 



•  En	  2014,	  50	  Estados	  y	  Puerto	  Rico	  reportaron	  6,034	  
casos	  de	  rabia	  incluyendo	  1	  caso	  humano	  al	  CDC.	  	  

•  40,000	  personas	  expuestas	  a	  animales	  sospechosis	  de	  
rabia	  en	  EUA	  por	  año	  (Reciben	  TPE)	  

•  92%	  de	  los	  casos	  reportados	  cada	  año	  en	  EUA	  son	  
animals	  silvestres. 

Estadísticas de Rabia en EUA (2014) 



•  Mayores	  grupos	  de	  animales:	  

–  1,822	  mapaches	  (30%)	  	  
–  1,756	  murcielagos	  (29%)	  	  
–  1,588	  zorrillos	  (26%)	  	  
–  311	  zorros	  (5%)	  	  
–  272	  gatos	  (4%)	  	  
–  78	  bovinos	  (1%)	  
–  59	  perros	  (1%)	  	  

 

Estadísticas de Rabia en EUA (2014) 



Viviendo en un mar de rabia 



92%	  de	  los	  casos	  de	  
rabie	  en	  EUA	  ocurren	  en	  
animals	  silvestres	  

Controlando la Rabia desde el origen 



1-way 

Circulating 

Non-reservoir  
Domestic  
Animals 

Wildlife  
Reservoirs Livestock 

Dinámica de la Rabia en EUA 



Estadísticas de Rabia en EUA (2014) 
(8 variantes terrestres) 



•  El	  control	  de	  la	  vida	  Silvestre	  se	  define	  como	  el	  acto	  de	  
manipular	  la	  estructura	  y	  dinámica	  de	  las	  poblaciones	  
de	  especies	  silvestres	  para	  lograr	  objebvos	  específicos	  
para	  los	  humanos	  protegiendo	  las	  fuentes	  de	  vida	  
silvestre	   -‐Robert	  Giles	  (paraphrase)	  

Estamos	  enfocados	  a	  
6	  de	  16	  millones	  de	  
especies	  

Definición de Control de Vida Silvestre 



•  Diecil	  esbmar	  la	  población	  total	  
•  Diecil	  detectar	  animales	  enfermos	  a	  gran	  escala	  
•  Diecil	  de	  idenbficar	  individuos	  
•  Poco	  conocimiento	  específico	  de	  las	  especies	  (ecología)	  
•  Diversidad	  de	  especies	  “Blanco”	  y	  “No-‐Blanco”	  
•  Trabajo	  en	  el	  medio	  cambiante	  y	  desafiante	  
•  Control	  de	  las	  enfermedades	  en	  animales	  silvestres	  
mediante	  la	  manipulacion	  de	  las	  poblaciones	  (tamaño	  y	  
alcances)	  

Complejidad del Control de Enfermedades en Vida Silvestre 



•  Protejer	  la	  salud	  humana	  
•  Protejer	  la	  salud	  animal	  y	  alimentaria	  
•  Protejer	  la	  biodiversidad/especies	  en	  riesgo	  
•  Reducir	  los	  costos	  económicos	  y	  sociales	  

¿Qué es Control de Rabia? 



•  Requiere	  programas	  grandes	  y	  complejos	  
•  Prioridades	  mulbples	  y	  conflictos	  de	  control	  
•  Problemas	  por	  riesgo	  de	  translocación	  
•  Refinamiento	  de	  cebos,	  vacuna	  y	  sistemas	  de	  

distribución	  
•  Dificultades	  de	  control	  en	  el	  áreas	  urbanas	  
•  Horizonte	  de	  largo	  bempo	  para	  lograr	  metas	  y	  

mostrar	  éxito	  	  

Complejidad del control de Rabia en Animales Silvestres 



Exposición/Mordedura	  Animal	  	  	  	  	  	  	  

(2%,	  ~6	  millones)	  

Población	  Humana	  de	  EUA	  ~300	  millones	  

Indicación	  de	  TAP	  
(~35,000)	  

Población Animal  ??? 

Vigilancia	  Pasiva	  
94,944	  Animales	  Estudiados	  	  

5,865	  Casos	  de	  Rabia	  

Vigilancia	  AcGva	  
7,283	  Animales	  Estudiados	  

143	  Casos	  de	  Rabia	  	  

Ruta de Vigilancia en Rabia Animal 



La	  rabies	  es	  una	  enfermedad	  infecciosa	  designada	  como	  
nobficable	  a	  nivel	  nacional	  

Vigilancia	  
“Pasiva”	  

Vigilancia de Salud Pública 



Ø  El	  más	  grande	  	  y	  casi	  global	  programa	  de	  control	  
de	  enferemedades	  en	  animals	  silvestres	  en	  
Norteamérica	  

Programa Nacional de Control de Rabia (USDA/WS) 



•  Impacto	  negabvo	  de	  la	  translocación…..	  

•  Para	  2035,	  el	  daño	  podría	  ser	  de…	  
•  ~	  $1.1	  billones	  de	  impacto	  económico	  negabvo	  

•  ~	  $55	  millones/año	  

•  >20	  millones	  	  
En	  riesgo	  a	  ganado	   Spread	  without	  	  

Intervenbon:	  22	  year	  horizon	  

IA	  

WI	  

MO	  

AR	  

Impacto Económico del Control de Rabia en Mapaches 



enfermos vacunados susceptible 



La	  Mas	  Alta	  Prioridad	  ProgramáGca—	  
• No	  permi)r	  que	  la	  rabia	  en	  mapaches	  
se	  displace	  hacia	  el	  oeste	  
(translocación)	  

Uso de VAO para Prevenir la Diseminación 
de Rabia en Mapaches en EUA  



ONRAB	  	  
(5+	  Million	  Doses	  Since	  2011)	  

V-‐RG	  	  
(160+	  Million	  Doses	  Since	  1997)	  

Vaccine	  Vector	   Recombinant	  –	  Human	  adenovirus	  Type	  5	   Recombinant	  -‐	  Vaccinia	  

Bait	  Matrix	   Vegetable	  fats,	  wax,	  vanilla,	  icing	  sugar,	  
food-‐grade	  dye	  (4.3 grams) 
	  

Fish	  oil,	  fishmeal	  crumbles,	  
fishmeal	  shell	  (6 grams) 
	  

Packaging	   Ultra-‐lite	  –	  PVC	  Blister	  Pack	  w/polyester	  
lid	  	  (4.3	  grams)	  

CS	  or	  FMP	  –	  Plasbc	  packet	  
(6	  g	  and	  26	  g)	  

Cost	   $1.35	  in	  2016	  	   $1.23/$1.46	  in	  	  2016	  

Biomarker	   Yes	  –	  tetracycline	   Yes	  –	  tetracycline	  in	  FMPs	  only	  

ONRAB	  	  Rabies	  Vaccine,	  
Artemis	  Technologies,	  Inc.	  ®   	  

Ultra-‐lite	  Blister	  Pack	  (4.3	  g)	  

ONRAB Vs V-RG 
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Eliminabon	  

Eliminación de rabia en Mapaches en Norteamérica 



•  Control	  espeefico	  en	  su	  Hábitat	  
•  Remoción	  de	  animles	  individuales	  
•  Reducción	  de	  la	  Población	  

•  Vacunación	  AnGrrábica	  Oral	  
•  Captura-‐Vacunación-‐Liberación	  

Estrategias de Control de Rabia Terrestre 



Plan	  
Regional	  
Norte	  

América	  

Plan	  
Nacional	  
EUA	  

Actualización de los Planes Estrategicos 



Control	  y	  
Monitoreo	  

Fortalecimiento	  
de	  la	  Vigilancia	  

InvesGgación	  
Aplicada	  

Vacunación	  
AnGrrábica	  Oral	  

Planeación	  
Coordinación	  y	  
Colaboración	  

Vigilancia	  de	  
Salud	  Pública	  

I.  Prevenir	  la	  diseminación	  de	  las	  variants	  
de	  rabia	  terrestre	  en	  EUA	  

II.  Eliminar	  variants	  específicas	  de	  rabia	  en	  
los	  niveles	  local,	  regional	  y	  nacional	  	  

Acciones	  de	  
ConGngencia	  

PNCR EUA – Metas y Componentes 



Distribución de VAO en EUA (2015) 



Control Operacional Cooperativo de Rabia desde 1995 
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Distribución de VAO (2005 – 20016*) 



ü Sin	  rabia	  canina	  en	  EUA	  desde	  2004,	  declarado	  libre	  en	  2007	  	  

ü Sin	  rabia	  en	  zorros	  grises	  en	  Texas	  desde	  mayo	  de	  2009	  

ü Sin	  translocación	  detectable	  de	  rabia	  en	  mapaches	  
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Logros del Control de Rabia (1977-2015) 



El éxito se genera con la vacuna adecuada en el lugar apropiado 



(ANVr	  como	  indicador	  de	  que	  la	  
Vacuna	  induce	  inmunidad)	  

Casos	  de	  Rabia	  
Serología	  

Monitoreo y Medición del Programa 



Ø  Mas	  de	  140,000	  mesocarnivoros	  
colectados	  y	  muestrados	  en	  20	  estados	  

Ø  Se	  realizaron	  mas	  de	  300	  estudios	  de	  
densidad	  de	  mapaches	  en	  17	  estados	  
para	  definer	  el	  índice	  de	  abundancia	  en	  
el	  ambiente	  

Programa de Monitoreo en Mapaches (1997 – 2015)  



Suero	  (rVNA)	   Biomarcador	  de	  
Tetraciclina	  
	  

Vacunación	  Exitosa	   Aceptación	  del	  Cebo	  

Int.	  Wildlife	  Course	  –	  May	  2016	  

Muestreo 



Serología	  
Anbcuerpos	  
Neutralizantes	  

del	  Virus	  

Vigilancia	  
Detección	  

del	  Anxgeno	  
Viral	  

(muestras	  de	  Cerebro)	  (muestras	  de	  sangre)	  
Avg.	  ~5,700	  	   Avg.	  >7,100	  	  
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Colecta	  
en	  

caminos	  

Registro	  
de	  datos	  

Muestras	  
de	  

encéfalo	  
dRIT	  

Fortalecimiento de la Vigilancia 



Sensi&vity	  and	  	  
Specificity	  

Prueba de Inmuno Florescencia Directa 



Ø  Desde	  2005:	  Colaboración	  con	  el	  CDC	  para	  establecer	  
21	  laboratorios	  estatales	  y	  capacitor	  a	  66	  empleados	  
del	  USDA	  

Ø  Improntas	  de	  encéefalo	  en	  fresco	  

Ø  Coctél	  de	  AMCs	  

Ø  Resultados	  en	  52	  min.	  

Ø  Microscopio	  Ópbco	  
Ø  El	  USDA	  envia	  todos	  

los	  (+),	  
indeterminados	  y	  10	  
de	  (-‐)	  a	  IFD	  

negaGvo	  posiGvo	  

Prueba Rápida de Inmuno Histoquímica Directa (dRIT)  



Year	   ERS	  Samples	  
dRIT	  
Tested	  

Rabid	  by	  
dRIT	  

%	  Rabid	  
by	  dRIT	  

2005	   3,788	   2,848	   59	   2.1%	  

2006	   6,930	   6,072	   109	   1.8%	  

2007	   9,959	   8,136	   157	   1.9%	  

2008	   10,999	   8,790	   142	   1.6%	  

2009	   12,256	   10,534	   160	   1.5%	  

2010	   9,231	   7,294	   145	   2.0%	  

2011	   9,492	   7,574	   141	   1.9%	  

2012	   7,783	   6,605	   117	   1.8%	  

2013	   6,736	   5,778	   142	   2.6%	  

2014	   6,869	   5,268	   102	   1.9%	  

2015	   7,334	   6,210	   116	   1.9%	  

2016*	   1,131	   1,045	   36	   3.4%	  

Total	   92,508	   76,348	   1,434	   1.9%	  

Fortalecimiento de la Vigilancia 
de Rabia USDA/WS (2005-20016*)   



Acciones Contingencia y Planes Emergentes 



Casos de 
Rabia 

Diseminación a 
una zona sin VAO 

Evento epizoótico 
en una zona con 

VAO 

Persistencia con 
emergencia en una 

zoona de 
contingencia 

Focos en la Zona de 
VAO 

Más allá pero 
cerca a la zona 

de VAO 

Más allá de la 
zona de VAO 

(>80km) 

Int.	  Wildlife	  Course	  –	  May	  2016	  

¿Qué puede generar una acción de contingencia? 



¿Es	  prácGco?	  

¿Costo?	  

¿Modifica	  las	  operaciones?	  

¿Cuánto	  Tiempo?	  

¿Que	  puede	  funcionar?	  

¿Colaboración?	  

¿Difusión?	  

¿Equipo?	  

¿Se	  apega	  a	  las	  metas?	  

¿Prioridad?	  

Preguntas de un Plan de un plan de acción de contingencia 



Análisis de Riesgo 



Ø Variante	  idenbficada	  en	  el	  caso	  índice	  
Ø Incremento	  en	  la	  vigilancia	  
Ø Reducción	  de	  la	  población	  focalizada	  y	  monitoreo?	  

Ø Incremento	  de	  la	  densidad	  de	  cebos	  de	  VAO?	  
Ø Incremento	  de	  la	  frecuencia	  de	  VAO?	  

Ø Captura-‐vacunación-‐liberación	  (CVL)?	  

Componentes Estategicos a Implementar 



InvesGgaciones	  en	  Curso	  

Ecología	  de	  la	  Vida	  Silvestre	  

Cebos	  

Estrategias	  de	  distribución	  de	  Cebos	  

Densidad	  de	  Poblaciones	  

Vacunas	  
Niveles	  de	  Vacunación	  

Investigación Aplicada = NWRC = Avance del Programa 



“Cada Acción de Control de Animales Silvestres es un Experimento.” 
Jack Ward Thomas, 13th Chief of USDA Forest Service 

 

Manejo del Programa = Filosofía del Programa de Rabia 



Lista	  Parcial	  de	  (60+)	  publicaciones	  de	  
Wildlife	  Services	  en	  Colaboración,	  
desde	  1997	  para	  garanGzar	  las	  bases	  
cienqficas	  de	  las	  decisions	  del	  	  
Programa	  Nacional	  de	  Control	  de	  la	  
Rabia	  	  
(incluye	  ar3culos	  publicados	  en	  revistas	  
indexadas,	  publicados	  o	  en	  prensa,	  
par&cipaciones	  en	  conferencias	  y	  capítuos	  de	  
libros)	  

Publicaciones de Rabia 1997 - 2014 



•  Educación	  
•  Asistencia	  Técnica	  
•  No	  hay	  sistemas	  de	  vacunación	  	  
•  Exclusión	  
•  TPE	  en	  paciente	  expuesto	  

Control de Rabia en Murciélago (EUA) 



Vigilancia	  de	  la	  
mordedura	  del	  

murciélago	  vampiro	  =	  	  
vigilancia	  en	  ganado	  	  

Desarrollando	  e	  implementando	  un	  plan	  de	  
monitoreo	  para	  monitorear	  rabia	  en	  
murciélagos	  vampiros	  en	  Texas	  y	  Arizona	  para	  
medir	  el	  riesgo	  en	  ganado	  
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Int.	  Wildlife	  Course	  –	  May	  2016	  

Ø  Distribución	  del	  DVD	  a	  dueños	  de	  Ganado	  y	  agencias	  oficiales:	  ≥500	  copias	  
en	  EUA	  	  y	  300	  en	  México	  

Ø  Encuestas	  a	  vendedores	  de	  ganado	  y	  en	  ranchos	  en	  mas	  de	  4	  veces/año;	  
se	  examinan	  más	  de	  100	  animals	  por	  visita.	  

Ø  Trabajos	  en	  los	  condados	  de	  Hidalgo	  y	  Starr,	  TX;	  Cochise,	  AZ	  (con	  Ganado	  
de	  NM);	  y	  Okeechobee,	  FL	  

Ø  Planes	  iniciales	  de	  colaboración	  con	  el	  Arizona	  Western	  College	  (Yuma)	  
para	  realizer	  vigilancia	  de	  murciélagos	  vampiros	  en	  ranchos	  lecheros	  
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•  Mantener	  a	  EUA	  libre	  de	  la	  variante	  de	  rabia	  del	  Perro	  

•  Eliminar	  la	  rabia	  en	  Mapaches	  	  

•  Control	  de	  Rabia	  en	  Mangostas	  en	  el	  Caribe	  

•  Explorar	  opciones	  para	  Zorrillos	  y	  Zorros	  Grises	  
•  Murciélagos	  y	  Vampiros?	  

¿Qué viene a continuación? 



¡Gracias! 

Luis Lecuona, DVM 
Agricultural Specialist in Animal Health 

USDA/APHIS/IS-WS Mexico 
Luis.Lecuona@aphis.usda.gov 


