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Si bien, se han reportado garrapatas resistentes a todas 
las clases químicas actualmente disponibles para su 
control, esto está directamente relacionado con la 
frecuencia y extensión del uso de dichos productos, 
principalmente en áreas ganaderas. 

Aspectos de la resistencia a insecticidas 

Áreas en donde, no es raro encontrar propiedades con 
problemas de resistencia, adyacentes o muy cercanas a 
otras que no los tienen, de acuerdo con lo establecido en 
diversos estudios. 



Lo anterior, puede explicarse por el 
hecho de que en las propiedades 
ganaderas, las larvas de las garrapatas 
apenas migran de los sitios de eclosión, 
permaneciendo en estos en espera de 
un huésped; sumado a que hay muy 
pocos animales como hospedadores 
a l t e r n a t i v o s  q u e  p u d i e r a n 
transportarlas de un lugar o propiedad 
a otra. 

En las áreas urbanas y suburbanas, 
esta condición no ocurre, ya que 
los perros pueden desplazarse 
entre manzanas o de una colonia a 
otra dispersando con ello la 
población de garrapatas; además 
de la presencia de una variedad de 
huéspedes alternativos como 
gatos, roedores, aves, etc., que 
coadyuvan  a su dispersión. 

Aspectos de la resistencia a insecticidas 



Los piretroides son insecticidas sintéticos, con una estructura 
molecular es similar a las piretrinas, modificada para mejorar su 
estabilidad. 
 
La primera contiene solo un piretroide, la Aletrina, 1949. Su síntesis 
es resultado de 22 reacciones químicas. 
 
La segunda: desarrollada entre 1965 y 1973 agrupa piretroides  
entre 20 y 50 veces más efectivos: Tetrametrina (1965), Resmetrina 
1967, Bioresmetrina 1967, Bioallethrin 1969,  Fenotrina (1973). 
 
La tercera: Productos más foto estables, que no son afectados por la 
luz ultravioleta del sol durando de 4 a 7 días como residuos eficaces; 
desarrollados entre 1972 y 1973, Envalerato y la Permetrina.  
 
La cuarta: Es la generación actual, su efectividad se ubica en el rango 
de 0.01 a 0.05 kg ia/ha. Todos ellos son fotoestables, por lo que no 
sufren cambios en su molecula.  Poseen una volatilidad mínima lo que 
ofrece una efectividad residual extendida. Entre ellos se encuentran: 
Bifentrina, lambda-cihalotrina, cipermetrina, ciflutrina, deltametrina 
y fenotrina. 

Insecticidas Piretroides 



E s t i m u l a n l a s c é l u l a s 
nerviosas a que produzcan 
d e s c a r g a s e l é c t r i c a s 
r e p e t i t i v a s g e n e r a n d o 
movimientos involuntarios. 
 
Tras la exposición prolongada 
causan parálisis y la muerte.  
 
De esta acción estimulante, 
se tiene como resultado un 
efecto de irritación que 
traduce en  una acción de 
repelencia. 

Afectan tanto el sistema nervioso central como el periférico 
de los artrópodos. 

Algunos piretroides de acción residual presentan un coeficiente 
de temperatura positiva, es decir que muestran un aumento de 
la mortalidad con el incremento de la temperatura ambiental. 

Modo de acción de los Piretroides 



Son ésteres orgánicos, derivadas de síntesis de los ácidos N-
metil ó dimetil carbámico. 

Comprende más de 25 compuestos que se emplean como 
insecticidas, fungicidas, herbicidas o nematocidas. 

Surgen durante la segunda guerra mundial, en el marco del 
desarrollo militar de gases neurotóxicos. 

El primer insecticida carbamato fue introducido en 1956. 

Algunas de sus características principales son: 

Ø  Toxicidad de Ligera a muy Alta  

Ø  Baja estabilidad química y su nula acumulación en 
los tejidos.  

Ø  Se hidrolizan fácilmente en medio alcalino y por 
acción de la luz y el calor. 

Ø  No son bioacumulables, por lo que se degradan 
rápidamente 

Insecticidas Carbamatos 



Los Carbamatos actúan, al igual que los insecticidas 
Organofosforados, inhibiendo a la acetilcolinesterasa  en las 
sinapsis nerviosas. 

Modo de acción de los carbamatos 



Medidas  empleadas para el control de garrapatas 

A p l i c a c i ó n  d e 
Ivermectina a perros 
domiciliados  (1ml/
10kg de peso). 

A p l i c a c i ó n d e 
F i p r o n i l  c o n 
m e t o p r e n o  a 
p e r r o s 
domiciliados. 

R o c i a d o 
d e 
viviendas 

R o c i a d o 
d e 
viviendas 



Impactos sobre de los indicadores Entomológicos y Variación de la composición  poblacional de garrapatas 
en las casa  

Impactos sobre de los indicadores Entomológicos y Variación de la composición  poblacional de garrapatas en 
los perros  

INFESTACION -83.1 -88.5 -86.0 
DENSIDAD -95.1 -87.8 -89.0 
HACINAMIENT
O 

-75.5 -31.6 20.9 

INFESTACION -69.4 -71.9 -75.2 
DENSIDAD -83.6 -88.7 -88.0 
HACINAMIENT
O 

-57.9 -66.7 -66.6 

Larvas        Ninfas  Adultos     

--- Comportamiento de la población 

Larvas      Ninfas  Adultos     

--- Comportamiento de la población 

MEDIDA: Rociado con Deltametrina y Ectodesparasitación con Fipronil+Metopreno 



Composición	
  Poblacional	
  de	
  las	
  	
  Garrapatas	
  en	
  los	
  Hogares	
  

Composición	
  Poblacional	
  de	
  las	
  	
  Garrapatas	
  en	
  los	
  Perros	
  

Ø  La población garrapatas disminuye 
hasta en un 96.4% . 

Ø   Se observa  eliminación gradual de 
estadios. 

Ø Dado que, a 30 días la composición 
poblacional no se registra presencia de 
larvas ni adultos, se establece que la re-
infestación de viviendas es por una 
población nueva. 

Ø Por lo que,  a 60 días se tendría la 
presencia de dos generaciones de 
garrapatas.  

 
 
 
 
Ø  L a c o m p o s i c i ó n p o b l a c i o n a l d e 

g a r r a p a t a s c o n s e r v a l a m i s m a 
proporción, sin embargo la densidad 
alcanza el 70% de reducción. 

Ø  Lo anterior puede interpretarse como 
reducción real del riesgo. 

MEDIDA: Rociado con Deltametrina y Ectodesparasitación con Fipronil+Metopreno 

Larvas        Ninfas        Adultos     

--- Comportamiento de la población 

Larvas     Ninfas     Adultos     

--- Comportamiento de la población 



Ø  Las medidas evaluadas hasta el momento, establecen que la 
aplicación del rociado con deltametrina  combinado con y el 
empleo de Ivermectina o Fipronil, se generan la reducción de los 
sitios con presencia de garrapatas, así como la disminución de 
sus densidades poblacionales tanto en las viviendas como en los 
perros tratados. 

Ø  Provoca también cambios sobre la composición poblacional de 
las garrapatas presentes en las aéreas trabajadas con 
eliminación de estadíos en el ambiente y en  el huésped primario. 

Ø  Por lo anterior, podemos establecer que si se presenta un 
impacto sobre las poblaciones de garrapatas, con las medidas de 
control implementadas. 

Ø  Y que no podríamos sugerir aún, la presencia de resistencia al 
uso del piretroide Deltamentrina, ni a los ecto-desparasitantes 
empleados hasta el momento. 

Conclusiones 



Recomendaciones 

Ø Sin descartar la probabilidad del desarrollo de 
resistencia a los productos actualmente 
utilizados para el control ambiental de las 
garrapatas, el CENAPRECE, a través de la 
Dirección de Vectores, recomienda el cambio 
del uso de piretroides de acción residual, por  
productos de un grupo químico diferente. 

Ø Se considera el empleo de carbamatos, 
productos que presentan un modo de acción 
diferente al de los piretroides, motivo por el 
cual no podría presentarse resistencia cruzada.  



Insecticidas Grupos Toxicológicos 

Organoclora
dos 

(Hidrocarbur
os clorados) 

DDT 

ORGANO 
FOSFORADOS 

(Tri-
derivados de 
los ácidos del 

fósforo) 

CARBAMATO
S 

(Derivados 
del ácido 

Carbamico) 

PIRETROIDES 
(Derivados del 

ácido 
crisantemico) 

ROTACIÓN 
PERIÓDICA 

M o d o d e a c c i ó n —
Destruye el balance de 
los iones sodio y potasio 
l o  q u e  i m p i d e  l a 
transmisión normal de 
los impulsos nerviosos 

M o d o d e a c c i ó n — 
I n h i b i e n d o  l a 
co l i n e s t e ra s a ( C h E ) , 
causando contracciones 
de los músculos  y  
finalmente parálisis. 

M o d o d e a c c i ó n — 
Inhiben la colinesterasa 
( C h E ) d e l a m i s m a 
manera que lo hacen los 
Ofs, pero la inhibición de 
l a  C h E p o r  l o s 
c a r b a m a t o s  e s 
reversible.  

Modo de acción — Son 
v e n e n o s a x ó n i c o s , 
mantienen abiertos los 
canales de sodio en las 
m e m b r a n a s d e l a s 
neuronas.  



Metodología: 

DESCRIPCIÓN	
  

Ø  Se evaluó la susceptibilidad a insecticidas recomendados como 

adulticidas por el CENAPRECE. Nueve unidades de bioensayos de 

ocho entidades federativas (Sinaloa, Jalisco, Morelos (2), Guerrero, 

Tabasco, Veracruz, Coahuila y Campeche). 

Ø  Se utilizaron los bioensayos en botellas del CDC, evaluando además 

la determinación de mortalidad aguda a las 24 horas. 	
  

Ø 23 de diciembre: El notario abrió codificación de las letras de cada 

ingrediente activo, para sustituirlas por los ingredientes activos. 



Metodología 



Metodología	
  	
  



Para	
  definir	
  la	
  suscep>bilidad	
  se	
  emplearon	
  los	
  criterios	
  de	
  OMS:	
  	
  

Mortalidad	
  del	
  98	
  
a	
  100%	
  

Mortalidad	
  del	
  97	
  al	
  
90%	
  

Mortalidad	
  menor	
  
al	
  90	
  %	
  

Suscep>ble	
   Resistencia	
  
Moderada	
  

Resistente	
  

	
  
	
  

Se	
  puede	
  usar	
  el	
  
producto	
  

Se	
  deben	
  realizar	
  
pruebas	
  

confirmatorias	
  en	
  
laboratorio	
  y	
  
campo,	
  para	
  
determinar	
  la	
  
posibilidad	
  de	
  

usarlo,	
  restringirlo	
  o	
  
no	
  permi<rlo	
  

No	
  se	
  puede	
  usar	
  
el	
  producto,	
  hasta	
  

en	
  tanto	
  se	
  
determine	
  en	
  
estudios	
  de	
  
laboratorio	
  y	
  
campo	
  que	
  la	
  
resistencia	
  ha	
  

bajado	
  a	
  un	
  nivel	
  
que	
  haga	
  viable	
  su	
  

aplicación	
  

Metodología	
  	
  



 
INSECTICIDA  

Número de localidades 
con Efectividad Mayor 

al 98 % 

Número de 
localidades con 

Efectividad de 90 a 97 
% 

Número de localidades 
con Efectividad Menor al 

90 % 

Bifentrina  0 0 62 

D-fenotrina  0 0 62 

Permetrina  3 8 51 

Alfa - cipermetrina  25 18 19 

Lambdacialotrina  35 12 15 

Deltametrina  44 9 9 

Transcifenotrina  4 0 58 

Ciflutrina 14 17 31 

Clorpirifos  61 0 1 

Malatión  59 1 2 

Propoxur  59 1 2 

Bendiocarb  62 0 0 

Acetona 0 0 62 

Efectividad por producto y grupo químico en las 62 localidades estudiadas 

Piretroides 
tipo I 

Piretroides 
tipo II 

Organosfosf
orados 

Carbamatos 

Placebo 

Resultados 



Mapa de susceptibilidad para Organofosforados en Aedes aegypti 

Resultados 



Mapa de susceptibilidad para Carbamatos en Aedes aegypti 

Resultados 



Mapa de susceptibilidad para Piretroides en Aedes aegypti  

Resultados 



Actividades 2016 

ACTIVIDAD	
  

Implementar el monitoreo de resistencia para larvicidas	
  

Generar a través de Universidades o de ciertas Unidades de 
Bioensayo, la información de intensidad y estabilidad de la 
resistencia para P-I y P-II	
  
Evaluar la susceptibilidad a adulticidas en los estados que no 
fueron evaluados en el 2014 y 2015  (Nayarit, Zacatecas, 
Querétaro y Baja California) 

Evaluar la susceptibilidad para los nuevos ingredientes activos que 
ingresaron al listado de productos recomendados 

Evaluar la eficacia de los equipos de aplicación de insecticidas 

Evaluar los equipos de aplicación de insecticidas. 

Evaluar  



Actividades 2016 Rickettiosis 

ACTIVIDAD	
  
Implementar	
   una	
   red	
   monitoreo	
   de	
   la	
   resistencia	
   en	
   la	
   garrapata	
   café	
   del	
   perro,	
  
adaptando	
  la	
  metodología	
  del	
  CDC	
  
Evaluacion	
   de	
   las	
   intervenciones	
   con	
   diseños	
   de	
   estudio	
   y	
   análisis	
   robustos	
  
siguiendo	
  los	
  procedimientos	
  estandares	
  internacionales	
  .	
  



Actividades 2016 Rickettiosis 




